Nakretka

Lekcja I — Autor: Hal9000

b g
P

A S— T

LS

<,
4

{

‘;"r
!

o

—
‘f"l’

.

¥

al ©2007

Render by H

http://www.forum.rhino3d.pl


http://www.forum.rhino3d.pl/

Witam, dzi$ przedstawiam swojg pierwszg lekcje w, ktorej zaprezentuje jak wykonac nakretke z gwintem za pomoca
programu Rhino 4. Postaram sie wszystko tak opisac¢ aby byto jasne i zrozumiate dla bardzo poczatkujacego grafika. Catos¢
bedzie sktadata sie z trzech lekcji w ktdrych wykonamy nakretke, Srube i przygotujemy prostg scene pod silnikiem
renderujgcym V-ray.

Rozdziat I - Zanim zaczniesz.
Na poczatek musimy sobie zorganizowac miejsce pracy — czyli odgarniamy wszystko z biurka tokciami na boki i
przystepujemy do ustawien programu.
Zaczynamy od ustawien jednostek i siatki, czyli inaczej méwigc formatujemy sobie swoje srodowisko pracy w programie.

Z menu gornej listwy programu wybieramy Narzedzia / Opcje, po ukazaniu sie okna Opcje Rhino przechodzimy na opcje
Jednostki.

W pasku Jednostki modelu: wybieramy jednostki Milimetry. Po dokonaniu zmian, nasze okno powinno wygladac jak na
ponizszym obrazku.

£4 Opcje Rhino

= Wiagciwosci Dokumentu

- Rhino Render
Siatka
Jednostki
Jednostki Stromy

(- Viymiary
SiatkaRzutni
Notathi
Podsumaowanie
TypyLinii
Przegladara WWW
Safe Frame

= Opcje Rhino

- Widok
Aliasy

- Whyglad
Plikei
Ogédlne
Myszka
Kawigtura
Dodatki

#- Pomoc w Modelowaniu

#- Menu Kontekstowe
Menu Wybaoru
Renderer Support
Skrypt Rhina
Opcie Rendera
Rhino Mail
Ostrzegacz

Jednostki | tolerancie

Jednosthki modelu:

Tolerancja bezwzgledna:
Tolerancja wzgledna:
Tolerancia katowa:

Jednosthi uzytkownilka

Vilyswict

() Ulamkowe

Dokladnosé wyswetlania:

| Milimetry ||

D.001 jednosthdi
1.0 procent

1.0 stopnie

QK ] [ Anuluj I [ Pomoc

Nastepny etap, to ustawiania siatki planu konstrukcyjnego — przechodzimy w opcjach Rhino na: Siatka Rzutni. Ustawiamy
Rozmiar Siatki Rzutni na 200 milimetréw. Odstep matych linii siatki ustawiamy co 1 mm, a Gtéwne linie siatki co 10
mm. Odstep uchwytu tez ustawiany co 1 mm — w tym przypadku uchwyt wypada w miejscach gdzie krzyzujq sie linie
rzutni.

Naszg siatke rzutni mozna przyrownac do trzech kartek bloku milimetrowego w ukfadzie X, Y, Z, na ktorych bedziemy kresli¢
krzywe.
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Krétki opis graficzny rzutni i jej poszczegdlnych linii.

Rozdziat I1I - Wykonanie podstawowej bryly nakretki.

Wybieramy ikong Wielobok: Centrum, Promien, wprowadzamy ilo$¢ Scian (stron) i=6, z ktérych ma by¢ zbudowany
nasz wielobok. Wiaczamy opcje Uchwyt i Ortogonalnie co zapewni nam doktadne rysowanie wieloboku (rys.1).



Pik Edyca Widok Krzywa Powierzchnia Bryla Siatka Wymiarowanie Przeksztal Narzedzia Analiza Renderyj Pomoc

:Polecenie: _Polygon —
- Centrum wieloboku wpisanego ( ll0¢Stron=3 Opisany Krawedi Gwiazda Pionowo Wokétkrzywej )' i=8] ,

DEEEGIXR0-~N+P5 AL M-+ 82000 Y&
i

--

|\Ckonee Clmee [lpurkt [léo¢ [1Cen  [JPrmsc [JPmst [1Sycr []Cwat [ Waael (N Rt (B eSind [ Wyincz |
PlanKonstr  x -91,000 ¥ 38,000 20.000 WDomyéna ' Planarny Uchwytob  Nagraj Historig

Rysunek 1
Teraz zaczynamy rysowac nasz wielobok. Przechodzimy na dolne, lewe okno (Przéd), ustawiamy kursor w punkcie zero -
zerkajac na dolng czes¢ ekranu (rys.2) aby upewnic sie czy potozenie kursora jest w pozadanej pozycji 0, klikamy lewy
przycisk myszki i rysujemy wielobok o promieniu 40mm (rys.3).
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Gdy mamy juz narysowang krzywa wieloboku, musimy teraz wykonac jej kopie. W tym celu zaznaczamy nasza krzywa i przy
uzyciu ikony Kopiuj (rys.4), kopiujemy ja i wklejamy przy pomocy ikony Wklej (rys.5). Teraz obie krzywe naktadajq sie na
siebie, a nowa krzywa jest zaznaczona kolorem zbttym.
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Rysunek 5

Nowa krzywg przesuwamy wzdtuz osi Y o 35mm dalej, obserwujac w dolnej czesci naszego ekranu jej potozenie na osi Y
(rys.6).
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Teraz na podstawie wyrysowanych krzywych nalezy zbudowac bryte. W tym celu wybieramy ikone Wyciagniecie Po
Profilach, zaznaczmy nasze obie krzywe i klikamy prawy przycisk myszki (rys.7). Po wykonaniu tych czynnosci nasz ekran
powinien wygladac tak jak na rysunku nr 8.
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Jezeli wszystko wyszto pomyslinie, to klikamy prawy przycisk myszki dla akceptacji lub wciskamy Enter. Teraz program pyta
nas o wiasciwosci wyciggania i ewentualnego przebudowania domysinych parametréw Scian obiektu (rys.9). Przy tak
prostych $cianach nie ma potrzeby zmieniania ustawien, wiec klikamy w oknie Opcje Wyciagniecia po Profilach na OK.
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powoli nabiera ksztattu — usuwamy obie krzywe, ktdre postuzyty nam do narysowania $cian obiektu,
zczegolne (rys.10) i usuwamy klawiszem Delete.
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Teraz nalezy pozamykac ptaskie otwory tzn. przednig i tylng cze$¢ utworzonej przez nas szesciokatnej rury. Zaznaczamy
obiekt i wybieramy opcje z gérnego menu Zakryj Plaskie Otwory (rys.11).
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W ten sposdb otrzymaliSmy zwartq bryte przysztej nakretki. (rys.12)
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Rozdziat III - Fazowanie krawedzi i wycinanie przy uzyciu bryt oraz funkcji
logicznych.

Wiekszos$¢ nakretek posiada faze na krawedziach i tuz przy gwincie co utatwia naprowadzenie Sruby na gwint nakretki. W
tym rozdziale zajmiemy sie wykonaniem tych elementéw.

Aby wykona¢ fazowanie krawedzi nakretki nalezy wykonac obiekt z krzywej kre$lonej za pomoca opcji Krzywa z Punktow
Kontrolnych i Polilinia (rys.13 i 14).
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W pierwszej kolejnosci wybieramy kreslenie przez ikone Krzywa z Punktow Kontrolnych, wylaczamy siatke ortogonalng
klikajac na Ortogonalnie w dolnej czesci ekranu (patrz rys.1 rozdz. I). Teraz ustawiamy kursor w oknie (Gora) na
wspotrzednych X 0.000, Y 40.000, Z 0.000 (Rys.15) i klikamy lewy przycisk myszki dla rozpoczecia kreslenia.
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Nastepny punkt umieszczamy na wspétrzednych X —30.000, Y 40.000, Z 0.000 (rys.16) i wciskamy lewy przycisk myszki.
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Potozenie nastepnego z punktow, to X —44.000, Y 30.000, Z 0.000 dla poréwnania zapis powinien wygladac tak jak na
rysunku nr 17. Gdy wszystko sie zgadza, to kilkamy lewy przycisk myszki, a nastepnie prawy dla zakonczenia kreslenia lub
wciskamy Enter.
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Teraz przechodzimy do kreslenia innego rodzaju krzywej, przy uzyciu ikony Polilinia (rys.14) - sg to krzywe proste.
Kreslenie rozpoczynamy na tym samym oknie na ktérym zostata wyrysowana poprzednia krzywa. Wigczamy siatke
ortogonalng (Ortogonalnie). Kursor ustawiamy w miejscu gdzie skonczylismy kresli¢ ostatnia krzywg — czyli X —44.000,
Y 30.000, Z 0.000. Nastepny punkt dajemy na X —44.000, Y 50.000, Z 0.000 — akceptujemy lewym przyciskiem myszki
(rys.18) i konczymy w punkcie X 0.000, Y 50.000, Z 0.000 i akceptujemy (rys.19).
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Przechodzimy teraz na ikone Potacz (rys.20) i wybieramy obie wyrysowane krzywe do pofaczenia w jedng catos¢ — klikamy
prawy przycisk myszki dla akceptacji lub Enter.

W ten sposdb uzyskaliSmy profil przysztej bryty, ktora postuzy nam do wykonania faz po obu stronach nakretki (rys.21).
Zwrécmy uwage ze profil troche zachodzi na rdg obiektu. W tym miejscu powstanie najmniejsza faza w catym obwodzi
nakretki (rys.20)
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Do wykonania bryty uzyjemy ikony Obrotowa (rys.22). Po wybraniu tej opcji, wykonamy obiekt obrotowo na podstawie
profilu krzywej ktéry narysowali$my. Zaznaczamy krzywa (o ile juz jest nie zaznaczona) i akceptujemy. Teraz nalezy podac
poczatek i koniec osi obrotu przez ktdrg nasz profil ma wyrysowac obiekt. O$ nie musi mie¢ jakiej$ konkretnej dtugosci,
wazne jest to aby zostata narysowana na gornym oknie (Gdra) pionowo, w punkcie zero osi Y . Gtdwnie chodzi o nadanie
kierunku osi przysztego obiektu (rys.23). Po narysowani osi klikamy lewy przycisk myszki i program zapyta nas o kat
poczatkowy obiektu. Kat poczatkowy moze by¢ dowolny, tworzymy obiekt obrécony o 360°, wiec jest to nie istotne od
ktérego miejsca ma sie rozpoczynac¢. Mozemy po prostu klikng¢ prawym przyciskiem myszki dla zaakceptowania.
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Wybierz krzywe do obracenia:
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Nastepnie obracamy powstajacy obiekt wokét osi na oknie (Przéd), do punktu poczatkowego — czyli wykonujemy petny
obrét o 360° i wciskamy prawy przycisk myszki aby utworzy¢ obiekt (rys.24 i 25).
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Usuwamy krzywa, ktora postuzyta nam do wyrysowania obiektu i przechodzimy do kolejnego etapu budowy nakretki.
Zaczynamy od wykonania kopii nowego obiektu przy pomocy lustrzanego odbicia. W tym celu wybieramy z gérnej listwy
programu zaktadke Przeksztal¢, a z jej menu opcje Lustro (rys.26). Zaznaczamy nasz nowy obiekt, wiaczamy
przyciaganie do $rodka (Srod) i wyznaczamy kierunek odbicia réwnolegle do naszego obiektu, ktéry wyznaczamy przez
Srodek nakretki i naciskamy lewy przycisk myszki aby zakonczy¢ (rys.27).
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Przechodzimy teraz do wykonania przyciecia obiektami i uzyskania fazy na obwodzie nakretki.
Wybieramy z gérnej listwy programu zaktadke Bryla, a z jej menu opcje logiczng Réznica (rys.28).
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W pierwszej kolejnosci wybieramy obiekt, ktdry bedzie przycinany, (czyli nakretke) jest to pierwszy zestaw powierzchni
(rys.29), nastepnie klikamy prawym przycisk myszki dla akceptacji. Teraz program prosi nas o wskazanie drugiego zestawu
powierzchni. Wybieramy dwa blizniacze obiekty, ktére znajdujq sie naprzeciw siebie (rys.30), klikamy na kazdy z nich z
osobno i akceptujemy prawym przyciskiem myszki.
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Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci elementy tnace znikajq i otrzymujemy nakretke z tadng fazg (rys.31).

B Edvon ok frrvws Powierzchia Bryin ot \ymisrowanie Prrcisvsl Myredeo rakea Rerdery) Pomec

TRELIW ) i bty Wietknij Entar, ang asTak |

‘Polecenie: CANEN
2EETXD0~N+2H0PFH=e-r900000@ T840

HSehBELOBIVRF 7
¥l e bRGRHJIOGU -

}?72

O)feries Clasks [Pkt [Fdod [len [JPree (st DSves Clcmnt [ avol B8 Rnis 08 befiod O isnes |
Plarkors®  x 41392 y37.29 Z0.000 Woomyina Uchwyt  Ortogonalnie  Flanamy UchwytOb  hagraj bstory
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Nastepne zadanie, to wykonanie otworu wraz z faza wewnetrzna.

Wylaczamy opcje przyciggania $rodka (Srod) i siatke ortogonalng (Ortogonalnie) kreslimy krzywg wybierajac Polilinia
(rys.14) na oknie (Géra) zaczynajac od potozenia X —32.000, Y 37.000, Z 0.000, nastepny punkt na X —17.000, Y
34.000, Z 0.000, nastepny X —17.000, Y 1.000, Z 0.000 i konczymy na X —32.000, Y -2.000, Z 0.000. Nasza krzywa,
teraz powinna wygladac jak na rysunku 32.
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Teraz przypomnijmy sobie jak rysowali$my obiekt przy uzyciu ikony Obrotowa, ktéry postuzyt nam do wykonania fazy
nakretki. Wigczmy siatke ortogonalng (Ortogonalnie), nastepnie cofnijmy sie na poczatek trzeciego rozdziatu do opisu nad
rysunkiem 22 i wykonajmy takie same dziatania do rysunku 25. Jesli wszystko przebiegto pomysinie powinniSmy otrzymac
efekt jak na ponizszym rysunku 33.
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Zakrywamy ptaskie otwory nowego obiektu (patrz rys.11) i wycinamy w nakretce otwor za pomocq opcji R6znica (patrz
rys. 28), usuwamy niepotrzebna krzywa, a efekt naszego dziatania powinien wygladac jak na rysunku 34.
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Rozdziat IV — Gwint nakretki.

W tym rozdziale zajmiemy sie wykonaniem gwintu nakretki przy uzyciu poznanych juz technik i nowych opcji kreslenia.
Do nadania odpowiedniego kierunku gwintu postuzy mam krzywa Helisa. Opcje wywotujemy ikong Helisa (rys.35)
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Ustawiamy kursor w gornym oknie (Goéra) rzutni na wspotrzednych X —32.000, Y 37.000, Z 0.000, wciskamy lewy
przycisk myszki dla zatwierdzenia potozenia i przeciggamy w dét o$, ktdra jest dtugoscig naszej spirali na pozycje X —
0.000, Y -4.000, Z 0.000, co daje nam dtugos¢ 42mm (rys.36) - nastepnie zatwierdzamy potozenie.
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Teraz w listwie komunikatéw podajemy ilos¢ obrotéw spirali — wpisujemy warto$¢ 0=7. Powstata spiralo o siedmiu
obrotach, a skok miedzy poszczegdinymi zwojami wynosi 6mm. Nastepnie przeciggamy kursor na gérnym oknie (Géra) w
prawo, obserwujac zwiekszanie sie naszej spirali. Spirala powinna doktadnie wypetni¢ otwor nakretki, czyli jej Srednica
powinna wynosi¢ 34mm — klikamy lewy przycisk myszki dla akceptacji (rys.37 i 38).
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Teraz zajmiemy sie kresleniem krzywej profilu gwintu przy pomocy znanej juz dobrze nam opcji Polilinia (patrz rys.14
rozdz. II1.) KreSlenie zaczynamy w oknie gornym na poczatku naszej spirali, czyli w punkcie X 17.000, Y 38.000, Z
0.000, dalej przez punkt X 22.000, Y 41.000, Z 0.000 i konczymy na X 17.000, Y 44.000, Z 0.000 (rys.39).
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Nastepnie na podstawie krzywych wykonujemy obiekt, ktory utworzy ksztatt gwintu.
Opcje aktywujemy ikong Obrot po Prowadnicach (Rys.40), z tym ze wybieramy opcje klikajac prawy przycisk myszki, a
nie jak miato to miejsce przy tworzeniu bryty obrotowej, gdzie uzyliSmy lewego klawisza.
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Teraz zaznaczamy krzywa profilu — czyli krzywa przypominajaca grot (1), klikamy lewy przycisk myszki dla akceptacji,
nastepnie zaznaczamy krzywa prowadnicy — spirale (2), i tez akceptujemy lewym przyciskiem myszki. Nastepnie program
prosi nas o wyznaczenie poczatku Osi Obrotu po prowadnicach. O$ rysujemy przez $rodek otworu nakretki (3) (rys.41),
klikamy lewy przycisk myszki aby zakonczy¢. Utworzony obiekt powoli przypomina gwint (rys.42).
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W tej chwili mamy tylko Scianki matrycy gwintu, ktéra postuzy nam do wykonania przyciecia w otworze nakretki. Teraz
musimy, zamkna¢ profil aby utworzyc¢ z niego bryte. Na poczatek usunmy niepotrzebne juz obie krzywe i wybierzmy opcje
Wyciagniecie po Profilach (rys.43), zaznaczamy krawedzie nowego obiektu -pierwszg (rys.44) i drugq (rys.45) i
akceptujemy prawym przyciskiem myszki.
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Teraz program pyta nas o wiasciwosci wyciggania i ewentualnego przebudowania domysinych parametréw $cian obiektu —
nic nie zmieniamy i klikamy na OK. Powstata nam nowa powierzchnia (rys.46), ktorg teraz taczymy przy pomocy opcji
Polacz (patrz rys.20 rozdz. III) z powierzchnig gwintu. Zaznaczamy obie powierzchnie i klikamy prawy przycisk myszki. Po
pofaczeniu powinnismy otrzymac zwarty obiekt, ktdry tworzy catos¢ z nowa Sciang (rys.47).
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Aby sfinalizowa¢ budowe nowej bryly, trzeba zakry¢ ptaskie otwory znajdujace sie na jej koricach. Wybieramy opcje Zakryj
Plaskie Otwory (patrz rys.11 rozdz. II), zaznaczamy nasz obiekt i klikamy prawy przycisk myszki. Tym sposobem
otrzymujemy gotowg matryce. Zostato nam jeszcze tylko delikatnie zmniejszy¢ nasz obiekt w dwdch wymiarach. Dzieki
matemu zmniejszeniu obiektu, program lepiej poradzi sobie z wycieciem gwintu w otworze nakretki.

W tym celu musimy zaznaczy¢ naszg matryce i wybra¢ opcje Skala 2D (Rys.48). Nastepnie przechodzimy na okno Przod i
ustawiamy punk poczatkowy na wspdtrzednych X 0.000, Y 0.000, Z 0.000, czyli w punkcie zerowym rzutni i klikamy lewy
przycisk myszki. Teraz nasz obiekt bedzie zmniejszat sie centralnie w strone tego punktu. Wpiszmy teraz w oknie
komunikatéw wspdtczynnik skali, ktéry w tym przypadku wyniesie 0.99 (rys.49).

Plik Edygja Widok Krzywa Powierzchnia Bryla Siatka Wymiarowanie Preeksztald Narzedzia Analza Rem

- 2 powierzchni lub polipowierzchni potaczono w jedna otwarta polipowierzchnie

'§

O

EESGTXDO~N>L5 0P H= s>

*hRQJOw IO GU -

v

e oI NOAPTQRY 7|




Pik Edyga Widok Krzywa Powierzchnia Bryla Siatka Wymiarowanie Przeksztall Narzedzia Analiza Renderuj Pomoc

: Drugi punkd referencyiny: N E=PARIEY
“Wspiczynnik skal Iub pi punkt ,;,«.nwmnmujtm) Esll

TG @

5

CESTX DO+ P LR B=acs008000@

[Goro ] e

BDERI e rFNQAITR> 7

|:Okoriec [JBiski [JPurkt [J%od [1Cen [IPmec [1Prost [ISycz []Cwat []Wezel B Routnj M itSiad (J Wylac: |
Plankonstr  x 0.000 ¥ 0.000 20000 0.000 WComysina Uchwyt Ortogonalnie Planarny UchwytOb Nagra) Historig

Rysunek 49

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci mozna zauwazy¢ w jak, w nie wielkim stopniu zmniejszyt sie obiekt (rys.50).
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Przesunmy jeszcze matryce o jeden milimetr w dot na oknie Géra, dla poprawnego przyciecia nakretki po obu stronach.
Teraz juz tylko zostato nam uzycie matrycy do wykonania gwintu w otworze nakretki. To juz ostatni etap zmagan z naszym
wirtualnym materiatem. Wybieram z gornej listwy programu zaktadke Bryta, a z jej menu opcje logiczng Réznica. W
pierwszej kolejnosci wybieramy obiekt, ktory bedzie przycinany, (czyli nakretke) jest to pierwszy zestaw powierzchni,
nastepnie klikamy prawym przycisk myszki dla akceptacji. Teraz program prosi nas o wskazanie drugiego zestawu
powierzchni. Wybieramy matryce i, klikamy prawym przyciskiem myszki akceptujac.

Matryca znika i nakretka gotowa !!! :)
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